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  [ 摘要]  目的: 研究江香薷 Mosla chinensis ‘jiangxiangru’的化学成分。方法: 利用葡聚糖凝胶 Sephadex LH-20、硅胶和

MPLC等色谱方法进行化合物的分离纯化,根据化合物的理化性质、光谱数据进行结构鉴定。结果:从江香薷中分离得到 12个

化合物, 分别鉴定为: 吲哚-3-甲酸-β-D-吡�葡萄糖苷 ( β-D-Glucopyranosyl indole-3-carboxylic acid, 1) , 香荆芥酚 ( carvacrol, 2) ,

百里氢醌-5-O-β-吡�葡萄糖苷 ( thymoquinol-2-O-β-glucopyranoside, 3) , 百里氢醌-2-O-β-吡�葡萄糖苷 ( thymoquinol-5-O-β-glu-

copyranoside, 4) ,百里氢醌-2, 5-O-β-吡�葡萄糖苷 ( thymoquinol-2, 5-O-β-diglucopyranoside, 5) , 木犀草素( luteolin, 6) , 5, 6-二羟

基-7-甲氧基黄酮( 7-甲醚黄芩素, negletein, 7) ,丁香酸( syringic acid, 8) , 对羟基苯甲酸( p-hydroxybenzoic acid, 9) , 邻苯二甲酸二

丁酯( dibutyl terephthalte, 10) , 齐墩果酸( oleanolic acid, 11) , β-谷甾醇 ( β-sitosterol, 12) 。结论: 所有化合物均为首次从该植物

中分离得到, 尤其是化合物 1, 3, 4,5 为首次从石荠苎属植物中分离得到。
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[ Abstract]  Objective: To study chemical constituents of Mosla chinensis‘jiangxiangru’. Method: Silica gel

column chromatography, Sephadex LH-20 gel column chromatography and MPLC were employed for the isolation

and purification. The structures were identified on the basis of spectral data and chemical methods. Result: Twelve

compounds were identified as follows:β-D-Glucopyranosyl indole-3-carboxylic acid ( 1) , carvacrol( 2) , thymoquinol-

2-O-β-glucopyranoside ( 3 ) , thymoquinol-5-O-β-glucopyranoside ( 4) , thymoquinol-2, 5-O-β- diglucopyranoside

( 5) , luteolin( 6) , negletein( 7) , syringic acid( 8) , p-hydroxybenzoic acid( 9) , dibutyl terephthalte( 10) , oleanolic

acid( 11) , β-sitosterol ( 12) . Conclusion: these compounds were isolated for the first time from Mosla chinensis

‘jiangxiangru’. Among them, 3-carboxyindole-β-glucopyranosid , thymoquinol-2-O-β-glucopyranoside, thymoquin-

ol-5-O-β-glucopyranoside, thymoquinol-2, 5-O-β-diglucopyranoside have not been previously described in genus

Mosla .
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  江香薷是 2005版《中国药典》收载的药材之一,

江西省新余市分宜县和渝水区等地是该种药材的道

地产地
[ 1]
。目前,国内外对该属石香薷研究较多,对

江香薷的化学成分研究仅限于挥发油中化学成分的

分离和鉴定,对挥发油以外其他部位的研究报道较

少。作者对采自江西分宜的江香薷进行了较为系统

的研究,重点对江香薷的挥发油以外的部位进行提

取分离,本文报道分离得到 12 个化合物。经鉴定分

别为:吲哚-3-甲酸-β-D-吡�葡萄糖苷、百里氢醌-5-

O-β吡�葡萄糖苷、百里氢酯-2-O-β-吡�葡萄糖苷、

百里氢酯-2, 5-O-β-吡�葡萄糖苷、香荆芥酚、5, 6-二

羟基-7-甲氧基黄酮、丁香酸、对羟基苯甲酸、邻苯二

甲酸二丁酯、齐墩果酸、β-谷甾醇。结论:所有化合

物均为首次从该植物中分离得到,其中前 4 种化合

物为首次从石荠苎属植物中分离得到。

1 实验部分

1.1 仪器与材料  XT4 -100 显微熔点测定仪( 温度

未校正) ; Perkin-Elmer 241 LC型旋光仪; Nocolet Im-

pact 400 型傅立叶变换红外光谱仪, UV-Lab 2000 型

紫外分光光度计; Agilent1100 系列 LC/MSD Trap-SP

型质谱仪, Vairan 公司 Inova-500 型核磁共振仪;薄

层色谱硅胶( GF254) 和柱色谱硅胶( 60 ～100 目, 100

～200 目, 200 ～300 目) 均为青岛海洋化工厂出品,

ODS为日本 YMC公司产品, Sephadex LH-20 为瑞士

Pharmacia Biotech公司产品,其它所用试剂均为分析

纯。药材采自江西省分宜县, 经江西中医学院药学

院药用植物学科组赖学文教授鉴定为唇形科石荠苎

属植物江香薷 Mosla chinensis‘jiangxiangru’。凭证

标本保存在江西中医学院标本馆。

1.2 提取和分离  取 8 kg 阴干的江香薷全草,加

10 倍量 95%乙醇加热回流提取 3 次,每次 1 h,回收

溶剂至无醇味, 加水稀释, 依次用石油醚 ( 60 ～90

℃) ,氯仿,乙酸乙酯,正丁醇萃取,萃取液分别减压

浓缩至干,得相应部位的浸膏。取氯仿部位浸膏( 60

g) ,用 1∶1 的硅胶拌样,经反复硅胶柱色谱分离,石

油醚-乙酸乙酯梯度洗脱得化合物 11 ( 87 mg)、10

( 40 mg) 、2( 35 mg)、12( 46 mg) ;乙酸乙酯部位浸膏

( 52 g) 经反复硅胶柱层析分离,石油醚-乙酸乙酯和

石油醚-丙酮梯度洗脱,再经 Sephadex LH-20 纯化精

制得化合物 6( 45 mg) , 7( 25 mg) , 8( 115 mg) , 9( 68

mg) 和 12( 67 mg) ;正丁醇部位浸膏( 50 g) 经反复硅

胶柱层析分离, 氯仿-甲醇梯度洗脱,再经制备液相

分离,得化合物 1( 38 mg) , 3( 137 mg) , 4( 33 mg) 和

5( 45 mg) 。

2 结构鉴定

化合物 1  黄色粉末 ( 氯仿-甲醇 ) 。1 H-NMR

( CDCl3 , 500 MHz) δ: 8. 05( 1H, d, J =7. 0 Hz, H-4) ,

7. 40( 1H, d, J= 7. 0 Hz, H-7) , 7. 16( 2H, m, H-5, 6) ,

8. 01( 1H, s, H-2) , 5. 68( 1H, d, J = 7. 5 Hz, H-1′) ,

其余糖上的 H均在 δ: 3. 42 ～3. 80。
13

C-NMR( DMSO-

d6 , 125 MHz) δ: 165. 6( -COOH) , 134. 2( C-2) , 107. 6

( C-3) , 122. 0 ( C-4 ) , 123. 9 ( C-6 ) , 113. 0 ( C-7 ) ,

122. 7 ( C-5) , 127. 5 ( C-9 ) , 138. 2 ( C-8) , 95. 4 ( C-

1′) , 78. 2( C-3′) , 74. 2( C-2′) , 71. 1( C-4′) , 78. 8( C-

5′) , 62. 4( C-6′) 。该化合物的核磁数据与吲哚-3-甲

酸-β-吡�葡萄糖苷的数据一致
[ 2]

,故确定化合物 1

为吲哚-3-甲酸-β-D-吡�葡萄糖苷 ( β-D-Glucopyr-

anosyl indole-3-carboxylic acid) 。

化合物 2 深黄色油状液体, ESI-MS m/z: 149

[ M-H] - 1 , 301 [ 2M + 1 ] + 1
。

1 H-NMR( DMSO-d6 , 500

MHz) δ: 9. 04( 1H, s, 1-OH) , 6. 94( 1H, d, J = 7. 5 Hz,

H-5) , 6. 64( 1H, s, H-2) , 6. 56 ( 1H, dd, J = 7. 5 Hz, J

= 1. 0 Hz, H-4) , 1. 14( 6H, d, J = 7. 0 Hz, 2 ×CH3 ) ,

2. 07( 3H, s, 6-CH3 ) 。13 C-NMR( DMSO-d6, 125 MHz)

δ: 153. 6( C-1) , 120. 8( C-2) , 130. 7( C-3) , 118. 6( C-

4) , 148. 3( C-5) , 112. 9( C-6) , 15. 2( C-7) , 33. 6( C-

8) , 23. 9( C-9, 10) 。该化合物的核磁数据与香荆芥

酚的数据基本一致
[ 3 ]

,故确定化合物 2 为香荆芥酚(

carvacrol) 。

化合物 3 白色无定形粉末。ESI-MS m/z: 327

[ M-H] - , 351 [ M + Na] +
。

1 H-NMR ( DMSO-d6 , 500

MHz) δ6. 57 ( 1H, s, H-3 ) , 6. 82 ( 1H, s, H-6) , 2. 03

( 3H, s, 7-CH3) , 3. 44 ( 1H, m, H-8) , 1. 08 ( 6H, d, J

= 7. 0 Hz , 9, 10- CH3) , 4. 53( 1H, D, J = 7. 0 Hz, H-

1′,糖端基氢) , 其余糖上的 H均在δ: 3. 12 ～3. 68。13

C-NMR( DMSO-d6 , 125 MHz) δ: 123. 2 ( C-1) , 151. 8

( C-2 ) , 113. 0 ( C-3) , 138. 2 ( C-4 ) , 149. 2 ( C-5 ) ,

120. 3( C-6) , 16. 1 ( C-7) , 27. 0 ( C-8 ) , 23. 6 ( C-9) ,

23. 7( C-10 ) , 104. 4 ( C-1′) , 75. 2 ( C-2′) , 78. 3 ( C-

3′) , 71. 6( C-4′) , 78. 0( C-5′) , 62. 7( C-6′) 。该化合

物的核磁数据与百里氢醌-5-O-β-吡�葡萄糖苷的数

据一致
[ 4 -6 ] ,故确定化合物 3 为百里氢醌-5-O-β-吡�
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葡萄糖苷( thymoquinol-2-O-β-glucopyranoside) 。

化合物 4 白色无定形粉末。ESI-MS m/z: 327

[ M-H]
-

, 351 [ M + Na]
+
。

1
H-NMR ( DMSO-d6 , 500

MHz) δ: 6. 58( 1H, s, H-3) , 6. 99( 1H, s, H-6) , 2. 90

( 3H, s, 7-CH3) , 3. 54( 1H, m, H-8) ,

1. 52( 6H, d, J = 7. 0 Hz , 9, 10- CH3) , 4. 92

( 1H, D, J =7. 0 Hz, H-1′, 糖端基氢) , 其余糖上的

H均在 δ: 3. 58 ～3. 64。该化合物的核磁数据与百里

氢醌-2-O-β-吡�葡萄糖苷的数据一致 [ 4-6] , 故确定

化合物 4 为百里氢醌-2-O-β-吡�葡萄糖苷 ( thymo-

quinol-5-O-β-glucopyranoside) 。

化合物 5 白色无定形粉末。ESI-MS m/z: 489

[ M-H]
-

, 513 [ M + Na]
+
。

1
H-NMR ( DMSO-d6 , 500

MHz) δ: 6. 88( 1H, s, H-3) , 6. 93( 1H, s, H-6) , 2. 81

( 3H, s, 7-CH3) , 3. 44( 1H, m, H-8) ,

1. 10( 6H, d, J = 7. 0 Hz , 9, 10- CH3) , 4. 96

( 1H, D, J =7. 0 Hz, H-1′,糖端基氢) , 4. 60( 1H, D,

J= 7. 0 Hz, H-1″,糖端基氢 ) , 其余糖上的 H 均在

δ: 3. 12 ～3. 68。1 3 C-NMR ( DMSO-d6 , 125 MHz) δ:

134. 7( C-1) , 160. 7 ( C-2) , 123. 4 ( C-3) , 145. 6 ( C-

4) , 159. 2( C-5) , 127. 9( C-6) , 25. 8( C-7) , 35. 4( C-

8) , 32. 7( C-9) , 32. 7( C-10) , 112. 3( C-1′) , 83. 3( C-

2′) , 86. 9( C-3′) , 79. 7( C-4′) , 86. 6( C-5′) , 70. 6( C-

6′) , 112. 0 ( C-1″) , 83. 2 ( C-2″) , 86. 8 ( C-3″) , 79. 7

( C-4″) , 86. 6( C-5″) , 70. 6( C-6″) 。该化合物的核磁

数据与百里氢醌-2, 5-O-β-吡�葡萄糖苷的数据一

致
[ 6] ,故确定化合物 5 为百里氢醌-2, 5-O-β-吡�葡

萄糖苷( thymoquinol-2, 5-O-β-diglucopyranoside) 。

化合物 6 黄色针晶 ( 氯仿-甲醇 ) , mp: 328-330

℃,盐酸-镁粉反应呈阳性。ESI-MS m/z 283 [ M-

H] - , 307[ M + Na] +
。

1 H-NMR( DMSO-d6, 500 MHz)

δ: 6. 93( 1H, s, H-3) , 13. 79( 1H, s, 5-OH) , 7. 91( 1H,

s, H-2′) , 7. 54( 1H, d, J = 8. 5 Hz, H-6′) , 7. 30 ( 1H,

d, J =8. 5 Hz, H-5′) , 6. 34( 1H, d, J = 2. 0 Hz, H-8) ,

6. 20( 1H, d, J = 2. 0 Hz, H-6) 。该化合物的质谱和

核磁数据与木犀草素的数据一致
[ 7 ] ,故确定化合物

6 为木犀草素( luteolin) 。

化合物 7 深黄色针晶 ( 氯仿-甲醇) , mp: 212 ～

215 ℃, 盐酸-镁粉反应呈阳性。EI-MS m/ z 286

[ M] +
。

1H-NMR( CDCl36 , 500 MHz) δ: 4. 02( 3H, s, 7-

OCH3 ) , 6. 69( 1H, s, 8-OH) , 6. 63( 1H, s, H-3) , 7. 51-

7. 57( 3H, m, H-3′, 4′, 5′) , 7. 79 ～7. 91( 2H, m, H-2′,

6′) 。13 C-NMR ( CDCl3 , 125 MHz) δ: 164. 1 ( C-2 ) ,

105. 5( C-3) , 182. 7 ( C-4) , 150. 7 ( C-5) , 131. 5 ( C-

6) , 152. 9( C-7) , 90. 5( C-8) , 145. 6( C-9) , 129. 6( C-

1′) , 126. 3 ( C-2′, 6′) , 129. 1 ( C-3′, 5′) , 131. 8 ( C-

4′) , 56. 5( 7-OCH3 ) 。该化合物的质谱和核磁数据

与 7-甲醚黄芩素的数据一致 [ 8 ] ,故确定化合物 7 为

7-甲醚黄芩素( negletein) 。

化合物 8  白色固体 ( 氯仿-甲醇) , mp: 206 ～

207 ℃。三氯化铁-铁氰化钾反应呈阳性, ESI-MS

m/ z: 197[ M-H] - , 199 [ M + H] +
。

1 H-NMR( DMSO-

d6 , 500 MHz) δ: 12. 63( 1H, brs, -COOH) , 9. 25( 1H,

brs, 4-OH) , 3. 87( 6H, s, 2 ×OCH3 ) , 7. 31( 2H, s, H-

2, 6)。13 C-NMR( DMSO-d6, 125 MHz) δ: 120. 3( C-1) ,

106. 8( C-2, 6) , 55. 9 ( C-3, 5) , 140. 1 ( C-4) , 167. 2

( C-7) , 147. 3( C-3′, 5′) 。该化合物的质谱和核磁数

据与丁香酸的数据一致
[ 9 ] ,故确定化合物 8 为丁香

酸( syringic acid) 。

化合物 9 白色固体 ( 氯仿-甲醇) , ESI-MS m/

z: 139[ M+ H]
+
。

1
H-NMR( CD3 COCD3 , 500 MHz) δ:

6. 91( 2H, d, J = 8. 5 Hz, H-2, 6) , 7. 91( 2H, d, J =

8. 5 Hz, H-3, 5) 。该化合物的质谱和核磁数据与对

苯羟基苯甲酸的数据一致
[ 4]

,故确定化合物 9 为对

羟基苯甲酸( p-hydroxybenzoic acid) 。

化合物 10  黄色针晶 ( 丙酮 ) 。ESI-MS m/z:

279 [ M + H]
+
。

1
H-NMR( CDCl3 , 500 MHz) δ: 0. 97

( 6H, t, J =7. 0 Hz, H-12, 12′) , 1, 44( 4H, m, H-10,

10′) , 1. 72( 4H, m, H-11, 11′) , 4. 31( 4H, t, J = 6. 5

Hz, H-9, 9′) , 7. 53( 2H, m, H-4, 5) , 7. 71( 2H, m, H-

3, 6)。
13

C-NMR( CDCl3, 125 MHz) δ: 132. 3( C-1, 2) ,

130. 9( C-4, 5) , 128. 8( C-3, 6) , 167. 7( C-7, 7′) , 65. 5

( C-9, 9′) , 30. 6 ( C-10, 10′) , 19. 2 ( C-11, 11′) , 13. 7

( C-12, 12′) 。该化合物的质谱和核磁数据与邻苯二

甲酸二丁酯的数据一致
[ 10] ,故确定化合物 10 为邻

苯二甲酸二丁酯( dibutyl terephthalte) 。

化合物 11 白色粉末( 甲醇 ) , Liebermann- Bur-

chard反应呈阳性。mp: 249 ～250 ℃。EI-MS m/z:

456 [ M] +
。

1H-NMR( CD3 COCD3 , 500 MHz) δ: 0. 76,

0. 78, 0. 90, 0. 92, 0. 97, 1. 18, 2. 04 ( 各 3H, s, 7 ×

CH3 ) , 5. 27 ( 1H, brs, H-12 ) 。
13

C-NMR ( CDCl3 , 125

MHz) δ: 39. 3 ( C-1) , 28. 1 ( C-2) , 78. 6 ( C-3) , 40. 2

( C-4) , 56. 2( C-5) , 19. 1( C-6) , 33. 7( C-7) , 39. 5( C-

8) , 48. 5( C-9) , 37. 8( C-10) , 23. 8( C-11) , 123. 0( C-
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12) , 144. 9 ( C-13) , 42. 2( C-14) , 28. 1 ( C-15) , 23. 9

( C-16 ) , 46. 9 ( C-17 ) , 42. 5 ( C-18 ) , 46. 8 ( C-19 ) ,

30. 3 ( C-20) , 34. 4 ( C-21) , 31. 3 ( C-22) , 28. 4 ( C-

23) , 16. 3 ( C-24) , 15. 8 ( C-25) , 17. 6 ( C-26) , 26. 2

( C-27) , 178. 8 ( C-28) , 33. 6 ( C2-9 ) , 24. 1 ( C-30) 。

该化合物的质谱和核磁数据与齐墩果酸的数据一

致
[ 11] , 故确定化合物 11 为齐墩果酸 ( oleanolic

acid) 。

化合物 12 白色针状结晶( 石油醚-丙酮 ) , mp:

137 ～139℃。Liebermann-Burchard反应呈阳性, ESI-

MS、1 H-NMR 和13 C -NMR 光谱数据与文献报道 β-

谷甾醇一致
[ 12 ]
。与 β-谷甾醇对照品混合熔点未下

降,确定化合物 13 为 β-谷甾醇( β-sitosterol)。
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寻求疑难杂症验方合作

您有效果神奇、应用已久、无毒副作用且功效显著的民间验方吗? 您希望它产业化吗? 您期盼它为更多

人解除病痛吗? 这样的事情您自己完成有困难吗? 我们来合作好吗? 全国高科技健产委自然医学委员会所

属的权健国际自然医学集团集科研、生产、销售为一体,服务网点遍及全国,旗下的天津权健自然医学科技发

展有限公司致力于民间神奇验方的收集整理使之产业化服务人民大众。

期待与您的真诚合作! 共同造福人类!

公司:天津市权健自然医学科技发展有限公司,地址:天津市武清区豆张庄乡权健道 1 号,邮编: 301707,

电话: 022 - 22160816、022 - 22166188,传真: 022 - 22160816,联系人:常小姐,公司网址: www. ziranyixue. com。

合作流程:来电咨询确认( 咨询电话: 022 - 22160816)→提供临床试用品 10份→试验治愈率 70%为成功

→洽谈合作事宜(一般为购买验方) 。
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